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Zusammenfassung

Trauermiicken (Sciaridae) leisten mit iiber 400 bisher nachgewiesenen Arten in Deutschland einen wichti-
gen Beitrag zur Dipteren-Vielfalt in Natur- und Kulturlandschaften. Thre ékosystemare Bedeutung ergibt
sich aus der Lebensweise der Larven, die in hohen Abundanzen verschiedenste Bdden besiedeln und hier als
Phytosaprophage wichtige Zersetzerfunktionen iibernehmen. Nach der Darstellung von Biodiversititen bzw.
Okosystemleistungen wird eine Ubersicht iiber die Artenzahlen in verschiedenen Biotopen Deutschlands ge-
geben. Die Zusammenfassung basiert auf allen bisher publizierten Daten zur Populationsdichte, Biomasse
und Verbreitung der Trauermiicken in Deutschland. Erstmals werden fiir jedes Biotop die dominanten
Sciaridenarten im Sinne von zénologischen Koinzidenzen abgeleitet. Darauf basierend wird das mogliche
Potential der Trauermiicken als Indikatorgruppe diskutiert.

Summary

Black Fungus Gnats (Sciaridae), with more than 400 species recorded in Germany, contribute significantly
to biodiversity of Diptera in natural and man-made landscapes. Their importance for the ecosystem is a re-
sult of the phytosaprophagous habits of the larvae, their function in the process of decomposition, and their
frequent occurrence at high densities, in almost all types of soil. After the description of their contribution
to biodiversity and the services which they render to the ecosystem, an overview of the number of species
in different German biotopes is given. This synopsis is based on all published data on population densities,
biomass and distribution of Sciarid flies in Germany. For the first time a survey is presented of Sciarid biodi-
versity and community structure (coincidences of dominant species) in different habitats. Based on this, the
suitability of Sciaridae as bio-indicators is discussed.
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1. Einleitung

Seit der UN-Konferenz fiir Umwelt und Entwicklung 1992 in Rio de Janeiro und ihren
Nachfolgekonferenzen riicken Beitrige zur Biodiversitit immer mehr in den Mittelpunke des
offentlichen Interesses. Infolgedessen finden auch Untersuchungen zum Artenreichtum verschie-
dener Insektengruppen, die eine hohe Diversitit besitzen und weit verbreitet sein konnen, in wis-

senschaftlichen Groflprojekten ihren Niederschlag. Im Jahre 1993 hat auch die Bundesrepublik
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Deutschland das Ubereinkommen iiber die biologische Vielfalt (Convention on Biological
Diversity) unterzeichnet und sich u. a. dazu verpflichtet, die Artenvielfalt innerhalb der eigenen
Landesgrenzen zu schiitzen (BUNR 2002). Seitdem ist man auch von offizieller Seite bemiiht,
mehr iiber die tatsichliche Formenvielfalt in den Lebensraumen Deutschlands zu erfahren, um
anthropogene Auswirkungen auf die Flora und Fauna abschitzen zu kénnen. Dies findet nicht
nur in den Aktivititen des Bundesamtes fiir Naturschutz seinen Niederschlag (Korn & VEIT
2003), sondern spiegelt sich europaweit auch in verschiedenen wissenschaftlichen Netzwerken
mit deutscher Beteiligung wieder (z. B. FAUNA EUROPAEA — www.faunaeur.org).

Meist ist nur dem biologisch Interessierten bekannt, daf§ es auch in Deutschland noch Tiergruppen
gibt, von denen die tatsichliche Artenvielfalt weitgehend unbekannt und die Okologie der Arten
nahezu unerforscht ist. Dazu gehéren neben anderen Arthropodengruppen auch die Miicken
(Nematocera) (LASALLE & Gaurp 1993, Scrurz 2002 u. a.). In dieser Arbeit soll mit den
Trauermiicken (Sciaridae) eine Zweifliiglerfamilie betrachtet werden, die — dhnlich wie andere, eher
bodenorientierte Dipteren — sehr individuenreich in Erscheinung tritt und die aus verschiedenen
Griinden (v. a. Kleinheit der Objekte, priparative Hemmnisse) bei 6kologischen Freilandarbeiten
oft vernachldssigt wird (HOVEMEYER 1991, Frouz 1999). Welches Potential diese Insektengruppe
fiir zukiinftige 6kologische Studien haben kann, soll anhand verschiedener Aspekte verdeutlicht
werden. Dabei wird das bisher publizierte Wissen zur Biologie, Okologie und Verbreitung der
Sciaridae in Deutschland zusammengefaf3t und durch unpublizierte Informationen, Erfahrungen
oder Schlufifolgerungen der Autoren erginzt.

2. Artenzahlen und Verteilungsmuster

Bei kaum einer anderen Dipterengruppe gab es seit 1990 einen solchen Erkenntnisgewinn wie
bei den Trauermiicken. Ausgehend von einer ersten Faunenzusammenstellung fiir die ostdeut-
schen Bundeslinder (MENZEL et al. 1990) hat sich die Zahl der in Deutschland nachgewiesenen
Arten im Zeitraum von nur 15 Jahren fast verdoppelt. Wahrend MENZEL auf der Basis einer stark
iiberarbeiteten Nomenklatur und Systematik im Jahr 2000 schon 343 Sciaridenarten auflistet,
hat sich die Zahl der bis heute registrierten Spezies auf tiber 400 erhéht (MenzeL 2000, MENZEL
& HELLER in prep.). Hierbei muss angemerkt werden, dass der Wissenszuwachs nicht nur auf
weitere artliche Erstnachweise fiir die Region zuriickzufiihren ist. Mitunter geht der Zuwachs
noch auf das Entdecken von bisher unbeschriebenen Sciaridenspezies zuriick, so dass jiingere
Faunenerhebungen im lindlichen Raum — in hiesiger Auslegung nicht nur in Naturschutzgebieten
und Biosphirenreservaten — fiir den europidischen Arten- und Biotopschutz Bedeutung ha-
ben konnen (MENzEL & MoHRIiG 1991, SOMMER et al. 1994, HELLER 2000, MEeNzeL 2000,
MEeNzEL et al. 2003). Bei diesem rasanten Anstieg der Artenzahlen stellen MENZEL et al. (2002)
fest, dass sich etwa 150 Spezies nahezu flichendeckend iiber die gesamte Kulturlandschaft der
Bundesrepublik nachweisen lassen. Sie schitzen ein, dass man fiir Deutschland wahrscheinlich
erst 60 bis 70 % des real vorhandenen Arteninventars erfasst hat. Darum sind die genannten
Zahlen ein Indiz dafiir, dass man bei den Sciariden noch weit von der vollstindigen Kenntnis
ihrer tatsichlichen Diversitit entfernt ist und kiinftig noch eine umfangreiche Forschungsarbeit
zu leisten sein wird.

Die riaumliche Verteilung der nachgewiesenen Sciaridenarten tiber die Bundeslidnder ist zur
Zeit noch sehr heterogen ausgeprigt, was sowohl mit der naturrdumlichen Ausstattung als auch
mit dem regional unterschiedlichen Durchforschungsgrad zusammenhingt. Folglich ist die
Erhebungsdichte (Anzahl der Fundpunkte, Sammelintensitit) z. B. im Raum Berlin/Brandenburg
viel geringer als in den Bundeslindern mit Mittel- und Hochgebirgsanteilen. Aufferdem kom-
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men in den Gebirgsregionen mehrere Arten mit alpiner oder boreoalpiner Verbreitung hinzu,
die im nordostdeutschen Tiefland fehlen. Trotz dieser Umstinde unterscheidet sich die in Berlin/
Brandenburg ermittelte Artenzahl kaum von der anderer, recht gut bekannter Landesfaunen. Denn
nur noch in Bayern, Schleswig-Holstein und Thiiringen wurden mehr als 170 Sciaridenspezies
festgestellt (MENZEL et al. 2003). Erstaunlich hoch ist der Anteil jener Arten, die man trotz in-
tensiver Bemithungen lediglich in sehr wenigen Bundeslindern gefunden hat. So sind in der
Checkliste von Berlin/Brandenburg (MENZzEL et al. 2003) zur Zeit 29 Spezies verzeichnet, fiir
die es héchstens in zwei weiteren Bundeslindern noch Fundbelege gibt. Acht andere Arten sind
gegenwirtig sogar nur aus Berlin/Brandenburg bekannt, so dass sich daraus eine gesamtdeutsche
Bedeutung ableiten lisst. Zu dieser Kategorie zihlen die Arten Bradysia postrufescens Monric &
MEenNzEL, B. pseudodalmatina MouRr1G & ROSCHMANN, B. subrufescens MoHR1G & KRIVOSHEINA,
Claustropyga clausa (Tuomikoskt), Corynoptera compressa (WALKER), Cratyna contracta MOHRIG &
ROSCHMANN, Epidapus debilis MENZEL und Phyrosciara producta Tuomikosk1. Von den genann-
ten Spezies liegen zudem nur sehr wenige Exemplare aus der gesamten Paldarktis vor. Mitunter
existiert vom jeweiligen Taxon nur noch das Typenmaterial. Andere Funde sind in Mitteleuropa
unikal oder dariiber hinaus sogar fiir die europiische Fauna bedeutsam.

Nach gegenwirtigem Kenntnisstand sind ca. 80 % aller Trauermiicken-Arten feuchtigkeitslie-
bend und bevorzugen als Lebensraum beschattete Wilder, Moore oder Feuchtwiesen. Nach
den Literaturrecherchen zur artlichen Verteilung der Sciariden auf ausgewihlte Biotope in
Deutschland fillt zunichst einmal auf, dass in den Wildern offensichtlich ein héherer Arten-
reichtum verzeichnet wird als im Offenland oder anderen Lebensriumen (Tabelle 1). Wegen
der verschiedenen Beprobungsintensitit auf den Versuchsflichen und der Heterogenicit der
eingesetzten Fangmethoden darf man die herausgearbeiteten Zahlen jedoch nur vorsichtig ver-
gleichen. Es scheint sich aber anzudeuten, dass in Nadelholzforsten weniger Arten vorkommen
als in Laubholzwildern. Diese Aussage ist offensichtlich nicht nur auf Reinbestinde begrenzt,
sondern trifft auch auf die bisher betrachteten Mischbestinde zu. Dieser Trend geht sicher zu
einem betrichtlichen Teil auf die mitunter gruppenspezifische Ernidhrungsweise der Larven zu-
riick, was eine Einnischung in verschiedene Kleinstrukturen (z. B. verschiedene Substrate mit
bestimmtem Mikroklima) zur Folge hat. Die Ursachen und funktionellen Aspekte der hohen
Sciaridendiversitit sind jedoch noch nicht aufgeklirt und kénnen dem allgemeinen Phinomen
zugeordnet werden, das schon ANDERsON (1975) als das ,ungeldste Geheimnis der Diversitit
bodenlebender Tiere“ bezeichnet hat.

Auch beziiglich der Funktionen hoher Artenzahlen ist noch vieles ungeklirt. So wird nach wie
vor diskutiert, ob nur bestimmcte ,,Schliisselarten” oder die Diversitit aller Spezies fiir Okosystem—
Funktionen ausschlaggebend sind (z. B. Worrers 1998). Diese Fragestellung ldsst sich auch auf
Trauermiicken-Lebensgemeinschaften tibertragen. Siewerden oftvon einer oder sehrwenigen Arten
stark dominiert. Beispiele dafiir sind: Sciara humeralis ZETTERSTEDT fiir Moore (HELLER 1998);
Bradysia nitidicollis (MEIGEN) und Cratyna nobilis (WiNNERTZ) fiir das Feuchtgriinland (HeLLER
2000); Bradysia fungicola (WiNNERTZ) und Epidapus absconditus (VimMER) fiir Erlenbruchwilder
(HOvEMEYER 1996a, IRMLER et al. 1996); Bradysia confinis (WinNertz) und Corynoptera trepida
(WinnerTz) fiir Buchenwilder (Hovemever 1992a, HerLer 1996); Ctenosciara hyalipennis
(MErGen) fiir Kiefern- und Fichtenforste (Triepe 1977, HeLLer 1996); Corynoptera tridentata
Honoru und Corynoptera perpusilla Winnerrz fir Halbtrockenrasen (HOVEMEYER 1996b);
Scatopsciara atomaria (ZETTERSTEDT) fiir Ackerflichen (FrRoESE 1992, WEBER & PRESCHER 1995,
HEerLER 1996). Diese eudominanten Arten scheinen hauptsichlich die saprophagen Funktionen
zu tibernehmen, wihrend andere Spezies méglicherweise hochspezialisiert sind, einer natiirlichen
Seltenheit unterliegen (PLACHTER 1991) oder stark auf anthropogene Nutzung reagieren.
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3. Zur okosystemaren Bedeutung der Sciaridae

Allgemein hingt die funktionelle Bedeutung der Dipterentaxa fiir den Stoffkreislauf und den
Energiefluf§ in einem C)kosystem von ihrer Abundanz und ihrer Biomasse ab (Brauns 1991,
H6vEMEYER 1992a, Frouz 1999). Im Stoftkreislauf der Wilder nehmen die Miickenlarven
(Nematocera) grundsitzlich eine herausragende Stellung ein, weil sie v. a. im Boden sehr indivi-
duenreich vertreten sind (FOurRMAN 1938, ZACHARIAE 1965, CoORSSLEY 1977). ALTMULLER
(1977) fand in Buchenwildern mit Sauerhumus zeitweise 14.500 Zweifliiglerlarven in einem
Quadratmeter Waldboden, von denen sich bis zu 98 % saprophag ernihren (Dunger 1983). Er
schitzt, dass allein die Larven der Sciaridae und Sciophilidae hier 13 bis 29 % der jihrlich anfallen-
den Laubstreu fressen. Auch andere Untersuchungen belegen die hohe Biomasse der Miickenlarven
im Waldboden und deren Zersetzerleistung (HOVEMEYER 1984, WEIDEMANN & SCHAUERMANN
1986, FELDMANN 1991). THIEDE (1977) fand z. B. mit Bodeneklektoren in Fichtenforsten des
Solling heraus, dass auf einem Quadratmeter Waldboden ca. 1.000-2.600 Individuen schliipfen
kénnen, wobei die Sciaridae neben den Cecidomyiidae (700-1.300 Individuen/m?) die hochste
Schlupfabundanz besalen. Zudem betont Frouz (1999) in seinem Ubersichtsartikel iiber bo-
denbesiedelnde Dipteren mehrmals, dass die Trauermiicken (Sciaridae) zusammen mit den

1 : y

Fig. 1: Weibchen von Sciara analis SCHINER an einem Siiffgras-Bliitenstand (Poaceae).
Foto: E KOHLER.
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Gallmiicken (Cecidomyiidae) und Zuckmiicken (Chironomidae) die héchsten Abundanzen in
verschiedensten Okosystemen aufweisen und dabei wichtige Aufgaben in der Streuzersetzung
iibernehmen.

Die 6kosystemare Bedeutung der Trauermiicken ergibt sich v. a. aus der zumeist phytosaprophagen
Lebensweise der Larven. Im Waldboden gehéren sie stets zu den dominierenden Insektenfamilien
(DuNGER 1983, ELLENBERG et al. 1986). Nach MENzEL & MonRriG (2000) und anderen Autoren
miissen ca. 75 % der bis heute beschriebenen Sciaridenarten mit paldarktischer Verbreitung
zur Gruppe mit phytosaprophagen Larven gezihlt werden. Hovemeyer (1984, 1985, 1987,
1989b, 1992a) wies bei seinen mehrjihrigen Untersuchungen zur Struktur und Funktion der
Bodenfauna in Rotbuchenwildern nach, dass neben den Chironomiden und Cecidomyiiden die
phytosaprophagen Sciaridenarten eine dominierende Stellung bei der Besiedlung der Bodenstreu
durch Dipteren einnehmen. In den bodensauren Hainsimsen-Buchenwildern des Solling gehor-
ten 78 % aller bodenlebenden Dipterenlarven zu den Trauermiicken (ArrmULLER 1977). Mit
Abundanzwerten von 43 bis 46 % [Larven] bzw. 35 bis 47 % [Imagines] erwiesen sie sich auch
in einem Buchenwald bei Gottingen als die mit Abstand hiufigste Dipterengruppe (H6VEMEYER
1985). Einen wesentlichen Einfluss auf die Schliipfabundanz der Sciaridenimagines haben v. a. die
Streuschichtdicke, deren Feuchtigkeitsgehalt und Alter. Als Hauptaufenthaltsraum werden von
den Larven der phytosaprophagen Sciaridenspezies offenbar die oberen Schichten des Waldbodens
[ca. 2 bis 7 cm Tiefe] bevorzugt, wobei sie im Jahresverlauf erst zur Zeit des Laubfalls in die
Streuschicht vordringen (HovemEYEr 1984, 1985). Auflerdem ist bekannt, dass die Buchenstreu
offensichtlich erst 2 bis 3 Jahre altern muss, bevor sie sich als Nahrung fiir Trauermiickenlarven
eignet (HOVEMEYER 1987, 1992b). Die Streu von anderen Laubgehélzen [z. B. Eiche] wird hinge-
gen in kiirzeren Zeitriumen zersetzt. Dabei konnen Anderungen in der Qualitit der Bodenstreu
offensichtlich positive oder negative Auswirkungen auf die Sciaridenzénose haben (Paquin &

CoDERRE 1997).

Bei FELDMANN (1991, 1992) betrug der Anteil von Trauermiicken in Bodenphotoeklektoren 47
bis 71 % der gefangenen Dipteren — je nach dem, ob es sich um einen Kiefernjungbestand oder
um einen ilteren Mischbestand aus Rotbuche und Waldkiefer handelte. In Laubmischwildern
auf der frinkischen Alb machten die Trauermiicken iiber 50 % der erfassten Nematocera aus
(Scuurz 1996). Noch hohere Abundanzwerte bei den Sciaridenlarven erzielten EimEer &
Rora (2001) in Abhingigkeit vom Alter des Baumbestandes sowie vom Umfang der Buchen-
Beimischung fiir Fichtenmonokulturen, Buchen-Fichten-Mischwilder und reine Buchenwilder
im Erzgebirge. Hier stellten die Trauermiicken durchschnittlich 62 % der erfassten Dipterenlarven

Fig. 2-3: Kleiner Larvenzug von Trauermiicken (Diptera: Sciaridae) am 12. Augus 2005 im Nationalpark
Bayerischer Wald (Niederbayern) — im Volksmund auch Heerwurm genannt. Fotos: C. STIERSTORFER.
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[ca. 45 % in Buchenbestinden bis 85 % in Fichtenforsten]. Auch auf Halbtrockenrasen kénnen
die Trauermiicken mit Dominanzwerten von 37 bis 74 % die hiufigste Dipterengruppe sein
(HO6VEMEYER 1989c¢, 1996b).

Manchmal treten die Larven der Sciariden auf spektakulire Weise in Erscheinung. So wird seit
1603 immer wieder von groflen Larvenaggregationen in europdischen Laub- und Nadelwildern
berichtet, die nach vorausgegangener Massenentwicklung auf engstem Raum entstehen. Sie wer-
den im deutschsprachigen Raum meist als ,Heerwurm*® bezeichnet und kénnen bis zu 14 Meter
lange Wanderziige bilden, die sich nicht selten aus bis zu 250.000 Sciaridenlarven zusammen-
setzen. Auf der Basis geziichteter Materialien und gut illustrierter Beschreibungen stellten
Menzer & Mourig (2000) heraus, dass nach gegenwirtigem Kenntnisstand nicht nur eine,
sondern mehrere Sciaridenarten fiir das Phinomen verantwortlich sind. Namentlich gehoren die
Sciaridenspezies Bradysia bicolor (MEIGEN), Cratyna perplexa (WINNERTZ), Ctenosciara hyalipennis
(MEIGEN), Sciara analis SCHINER, Sciara hemerobioides (ScopoLr) und Sciara militaris Nowicki
zu den Heerwurmbildnern. In Deutschland wurde der ,Heerwurm® v. a. in den Mittelgebirgen
gefunden (MENZEL & MoHRIG 2000; SacHER 2001; MARKEL 2002a, b; RotH 2005).

Die zur Zeit nordlichste Fundmeldung in Deutschland stammt von BorrMaNN (2004), der einen
Larvenzug im Naturschutzgebiet ,,Heilige Hallen“ bei Feldberg (Mecklenburg-Vorpommern) be-
obachtete. Eine umfangreiche Zusammenfassung mit weiterfithrenden Literaturquellen {iber den
»Heerwurm® — einschliellich der bis zum Jahr 2000 bekanntgewordenen Fundorte in Europa
— geben MENnzEL & MomRic (2000).

Die Position der Dipterentaxa im Nahrungsnetz hiingt mafigeblich von ihrer Erndhrungsform ab
(HOvEMEYER 1992a, Frouz 1999, Brauns 1991). Weil die Imagines der Trauermiicken keine
Nahrung mehr aufnehmen, wird die Stellung der Sciaridenspezies von der Ernahrungsweise der
Larven vorgegeben. Als Bewohner meist sehr humusreicher Béden und als Primirverwerter von
Faulstoffen sind die Trauermiickenlarven ein unverzichtbarer Bestandteil in den Stoffkreisliufen
der Natur und in den Nahrungsketten. Damit iibernehmen sie wichtige Okosystem-Funktionen
[,ecosystem services“]. Die Larven der Trauermiicken haben oft auch einen erheblichen Einfluss
auf die Bodenstruktur und die Bodenqualitit. Ob sie deshalb nach der Definition von LAvELLE
et al. (1997) zusitzlich als Okosystem-Ingenieure [,s0il ecosystem engineers“] einzustufen sind,
ist noch nicht ausreichend erforscht. HovemEyER (1989b) hat die ckosystemare Bedeutung
der Trauermiicken untersucht und spricht sogar davon, dass die Sciaridenlarven in ungestor-
ten Laubwildern dafiir Sorge tragen, dass auch lingerfristig von der Makrofauna nicht genutzte
Laubstreu doch wieder in den Stoffkreislauf eingespeist werden kann.

Aufgrund der hohen Reproduktionsrate und der daraus resultierenden Individuenzahlen, die sie
hervorbringen kénnen, sind die Trauermiicken auch als Beutetiere bedeutsam. Dies gilt sowohl
fiir die Larven, als auch fiir die Imagines (KUHNE et al. 2004). Die adulten Trauermiicken neh-
men einen festen Platz im Nahrungsgefiige ein, weil sie u. a. von riuberischen Nematoden und
Insekten, Spinnentieren, Amphibien, Eidechsen und Végeln konsumiert werden (u. a. MENZEL
& Momurig 2000). Fiir das stark ausgeprigte ,,Pridatorennetz® des Waldbodens (ScHAUERMANN
1976) sind sie eine wichtige Nahrungsquelle. Darauf deuten auch Manipulationsversuche von
Scrurz (1996) an Waldstreu hin.

Zusammentfassend lasst sich feststellen, dass die Trauermiicken aufgrund ihrer ungewshnlich ho-
hen Individuenzahlen wichtige kosystemare Funktionen ausiiben. Im Vordergrund stehen dabei
die ,ecosystem services®, die von der tiberwiegend saprophagen Lebensweise der Sciaridenlarven
bestimmt werden.
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4. Ableitung zonologischer Koinzidenzen

Zukiinftige kologische Forschungsprojekte erfordern eine Aufbereitung der bis heute publizier-
ten Daten und eine tibersichtlichere Darstellung des bisherigen Wissens iber Sciaridenzonosen in
Deutschland. Deshalb wird an dieser Stelle erstmals versucht, eine Ubersicht fiir die Sciaridenarten
mit hoher Nachweisstetigkeit zu geben. Fiir die betrachteten Biotoptypen werden jene Spezies
herausgestellt, die in den betrachteten Strukturen dominant auftraten. Alle Informationen aus
dem verfiigbaren Literaturfundus werden in Tabelle 2 unkommentiert zusammengestellt. Dabei
handelt es sich um einen ersten Versuch, fiir die Trauermiickenfauna in Deutschland zonologi-
sche Koinzidenzen abzuleiten. Nach KrarocuwiL & ScuHwaBE (2001) versteht man darunter das
gemeinsame Vorkommen einzelner Arten oder Artengruppen in bestimmeen Lebensriumen.

Die Zusammenstellung (Tabelle 2) basiert auf den im Literaturverzeichnis aufgelisteten Quellen.
In die Betrachtung wurden nur verdffentlichte Informationen zur Okologie und Verbreitung
von Trauermiicken einbezogen, die auf dem Staatsgebiet Deutschlands erzielt wurden. Fehlbe-
stimmungen oder artliche Fehldeutungen, die in den Publikationen feststellbar waren, wur-
den in Tabelle 2 kommentarlos berichtigt, weil diese mit den Literaturzitationen in MENZEL
& Mouric (2000) bereits korrigiert worden sind. Aus diesem Grund kénnen die hier zitierten
validen Artnamen von den in der Originalschrift verwendeten Namen abweichen. Die nomenkla-
torische Richtigstellung [Verwendung valider Artnamen; richtige Positionierung der Spezies im
System der Sciaridae] und die korrekte Zuordnung der damit verkniipften Informationen werden
als wichtiger Bestandteil der vorliegenden Arbeit angesehen. Die Ubersicht fasst lediglich das bis-
her bekannte Wissen zusammen, das durch zielgerichtete Freilanderhebungen — méglichst durch
Langzeitstudien — erginzt oder prizisiert werden muss.

Die Ubersicht (Tabelle 1) zeigt, dass sich die ckologischen Erhebungen iiber Trauermiicken in
Deutschland und die daraus resultierenden Primirdaten ungleichmiflig auf die betrachteten
Lebensriume verteilen. So existieren fiir manche Biotoptypen [z. B. Streuobstwiesen, Mischwilder]
nur singulire Faunenaufnahmen mit relativ kurzen Versuchszeiten. Im Gegensatz dazu zeichnen
sich jene Untersuchungen, die z. B. auf Mooren, Ruderalfluren oder dem Griinland durchgefiihrt
wurden, durch eine hohere Anzahl einbezogener Versuchsflichen und/oder durch partiell hhere
Beprobungszeiten aus. Fiir andere Biotoptypen [z. B. Acker, Rotbuchen- und Fichtenwilder] ergibt
sich eine deutlich bessere Datenlage, weil diese schon mehrfach untersucht worden sind. Welchen
Einfluss die Versuchsdauer und/oder die Anzahl der einbezogenen Flichen auf den Nachweis von
Sciaridenspezies haben kann, wird durch die herausgestellten Artenzahlen verdeutlicht. Danach fiihre
nur eine richtige Auswahl beider Parameter und deren effektive Kombination zu einem objektiven
Forschungsergebnis. Weitere Unsicherheiten ergeben sich aus der methodischen Herangehensweise,
die sich meist in der verwendeten Fangmethode und/oder der unterschiedlichen Zahl der ausge-
brachten Fallen niederschligt. Bei manchen Untersuchungen wurden z. B. nur Gelbschalen [GES]
(METZNER & MENZEL 1996; RuDZzINSKI 1992b, 1994), ausschlief$lich Malaisefallen [MAF] (HELLER
1998, 1999) oder nur Bodenphotoeklektoren [BOE] (HerrLer 1990, 1996, 2002b; HOVEMEYER
1992a, 1997; Rupzinskr 1989a, 1989b, 1992a; ScHRANKEL 1998) eingesetzt. Recht hiufig
sind jedoch die genannten Fallentypen untereinander, mit der Netzkescherstreifmethode [KEF]
oder anderen Fallentypen kombiniert worden (z. B. FELDmaNN 1991, 1992; Fritz 1982, 1983;
Froese 1992; HELLER 2000, 2002a; HENNICKE et al. 1997; HoLsTEIN 1990; HOVEMEYER 1996a;
LEUCKEFELD 1995; MENZEL & MoHRIG 1991; ScHuLz 1996; WERNER 1997). Erwihnenswert
sind hier v. a. Barberfallen [BAF], Stamm- [STE] und Wurzeleklektoren [WTE] sowie die Proben-
entnahme mit dem Stechrahmen [STR]. Zudem konnen sich die verwendeten Gerite, die auf
dem gleichen Fangprinzip beruhen, in ihrer Konstruktion wesentlich voneinander unterscheiden

[z. B. Gefifldurchmesser, Fallenhéhe und/oder -firbung bei Barberfallen und Farbschalen]. Dazu
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muss man auch konstruktiv abgewandelte Eklektoren, Malaisefallen oder Kescher rechnen, die
aufgabenspezifisch an verschiedene Raummafle, standortbezogene Gegebenheiten oder bestimmte
Pflanzenteile adaptiert sind. Andererseits beeinflussen auch die Flichenexposition, witterungsbe-
dingte Faktoren oder andere methodische Unschirfen [z. B. Leerungsrhythmen, Standzeiten im
Jahresverlauf] das Fangergebnis. Infolgedessen kdnnen gravierende methodische Differenzen oder
nicht vergleichbare Umweltdaten zu verschiedenen Ergebnissen, Aussagen und Interpretationen
fiihren. Im Extremfall wiren zwei Versuchsflichen mit dhnlicher Biotopausstattung schwer ver-
gleichbar, weil die erzielten Fangdaten eine ganz andere, nicht in Ubereinstimmung zu bringende
Zusammensetzung der beiden Sciaridenzénosen vortiuschen. Hinzu kommt noch die mitunter
recht grobe Einteilung der Biotoptypen, in der z. B. die Waldgerste-Buchenwilder und Hainsimsen-
Buchenwilder unter dem Begriff , Rotbuchenwilder” zusammengefasst sind. Solche Fehlerquellen
miissen zu einem spiteren Zeitpunke beseitigt werden. Trotz der aufgezeigten Mingel konnen die
vorgestellten Ubersichten als erste Arbeitsgrundlage dienen und bei der methodischen Planung von
Freilanderhebungen behilflich sein. Zudem lassen sich daraus neue Fragestellungen ableiten, die
einen Beitrag zur Erforschung der Okologie der Trauermiicken leisten.

5. Zum bioindikatorischen Potential der Trauermiicken

Dipteren gehoren zu den artenreichsten Arthropodengruppen in Landdkosystemen. Trotzdem
haben sich bisher nur die Schwebfliegen (Syrphidae) als Indikatorgruppe im weiteren Sinne eta-
bliert. Viele Dipterengruppen finden wegen ihrer schwierigen Erfafbarkeit und aufgrund gro-
er Probleme bei der Determination wenig Beachtung (Krarocuwir & Scuwase 2001). Bei
ihnen werden jedoch bioindikatorische Potentiale vermutet und auch international wird ge-
fordert, die Dipteren kiinftig verstirke bei der Beurteilung von Lebensraumqualititen [z. B. in
Umweltgutachten] einzusetzen (HasLerT 2001).

Die Familie der Sciaridae eignet sich aufgrund der erreichten Forschungsergebnisse v. a. in
Deutschland fiir Langzeituntersuchungen zur Artenvielfalt und zur Untersuchung von 6kosys-
temaren Fragestellungen. Das liegt auch daran, dass sich seit 1985 in der Bundesrepublik die
hochste Spezialistendichte herausgebildet hat und die Sciaridenfauna Deutschlands im europii-
schen MafSstab am besten untersucht ist. Infolgedessen sind heute aus Deutschland meist doppelt
so viele Arten bekannt, als aus jedem anderen Land Europas. Wegen der geringen Flugfihigkeit,
der oft substratgebundenen Lebensweise und ihrer meist guten Anpassung an mikroklima-
tische Lebensriume sind die Trauermiicken zur Interpretation einiger Biotoptypen einsetzbar.
Zudem wird die phytozdnotische Sukzession wesentlich von Besiedlungsprozessen der Sciaridae
begleitet, da diese bereits kleinste Mikrokavernen als Lebensraum nutzen. Da nach gegenwir-
tigem Kenntnisstand ca. 80 % aller Arten hygrophil sind, kann die Dipterenfamilie v. a. zur
Beurteilung des Zustandes von Waldbiotopen, Mooren und Feuchtwiesen herangezogen werden.
Gerade hier lassen sich wegen der hoheren Beprobungsintensitit standortspezifische Aussagen
zur Artraktivitit typischer Biotopstrukturen ableiten. In einigen Publikationen wurde schon dar-
auf hingewiesen, dass die Trauermiicken wahrscheinlich {iber ein hohes Potential bei der indi-
katorischen Widerspiegelung von bodenchemischen Kenngroflen verfiigen. So vermuten bereits
Rupzinskr (1989b) und Scuurz (1996) Zusammenhinge zwischen der Zusammensetzung von
Sciaridenzénosen und dem pH-Wert des Waldbodens. Scrurz (1996) stellt z. B. fiir 4 Laub- und
Mischwaldflichen in Niederbayern heraus, dass an den Standorten mit den sauersten Béden auch
relativ wenige Sciaridenarten schliipfen. In bisher unveroffentlichten Projektberichten ist sogar da-
von die Rede, dass ausgewihlte Spezies — wie z. B. Corynoptera vagula Tvomixoski — im Offenland
sehr empfindlich auf Verinderungen des Grundwasserspiegels reagieren (MoHrIG & HELLER
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pers. Mitt.). Offensichtlich gibt es einige stenoke Sciaridenspezies, die als Zeigerarten fungieren
kénnen. Auf dem intensiv genutzten Weidegriinland sowie auf Acker- und Ruderalflichen muss in
Abhingigkeit von der angebauten Kultur, vom Diingegrad oder der Nutzungsintensitit mit meh-
reren Ubiquisten gerechnet werden, die dann meist massenhaft auftreten (HELLER 1990, 2000;
Rupzinskr 1989a; WeBER 1993; WEBER & PrescHER 1995). Eine unkommentierte Ubersicht
dominanter Sciaridenarten, wie sie sich aus dem gegenwirtig verfiigbaren Literaturfundus ergibe,
wurde in Tabelle 2 zusammengestellt.

Als Untersuchungsgegenstand fiir bioindikatorische Studien eignet sich v. a. die Gruppe der phyto-
saprophagen Sciariden, zu der die sehr artenreichen Gattungen Epidapus, Bradysia, Corynoptera und
Scatopsciara gerechnet werden. Zudem kénnten auch Spezies aus anderen trophischen Gruppen
— Phytophage [Cratyna, Phytosciara], Mycetophage [Lycoriella s. str.] und Karpo- bzw. Xylophage
[Schwenckfeldina, Scythropochroa, Trichosia, Xylosciara] — eine Zeigerfunktion besitzen (Tabelle 2).
Die Sciaridae haben mehrere Eigenschaften, die sie als Zeigergruppe einerseits als besonders geeig-
net und andererseits als problembehaftet erscheinen lassen. Folglich miissen bei der Planung und
Durchfithrung von 6kologischen Studien folgende Gegebenheiten beriicksichtigt werden:

Vorteile

1. Hohe Vermehrungsraten und schnelle Entwicklungszyklen fithren unter giinstigen klima-
tischen Verhiltnissen zu hohen Siedlungsdichten und zu einem hohen Anteil an der Bio-
masseproduktion der Diptera (HOvEMEYER 1984, 1985). Daraus ergibt sich eine stetig hohe
Prisenz des Untersuchungsgegenstandes, so dass meist iiber den gesamten Jahresverlauf
reprisentative Materialaufsammlungen méglich sind.

2. Die mitunter sehr kurze Generationsdauer und das daraus resultierende Vermehrungspo-
tential befihigt die Trauermiicken zu kurzfristigen Reaktionen auf giinstige oder ungiinstige
Umweltbedingungen (HELLER 1990). Den Vorteil von kleinen Organismen mit kurzen
Lebenszyklen beim Monitoring diskutiert auch Cairns (2002).

3. Mit Hilfe der Sciaridae lassen sich bodenchemische, sukzessionsbedingte und/oder durch
anthropogene Nutzung verursachte Verinderungen in der Kulturlandschaft nachweisen
(u. a. HELLER 2000, 2002; Rupzinskr 1989a, b; Mouric 1967; WEBER & PRESCHER
1995; WERNER 1997).

4, Die Sciaridenimagines der meisten Spezies zeigen eine geringe Flugaktivitit und besitzen
eine oft substratgebundene Lebensweise. In manchen Gattungen [z. B. Epidapus und Coryn-
opteral kommen v. a. im weiblichen Geschlecht aptere oder brachyptere Formen vor. Daraus
ergibt sich bei hinreichenden Lebensbedingungen eine gewisse ,,Standorttreue” (MoHRIG

1967).

5. Die Horizontalverteilung der Dipterenlarven richtet sich in Waldbiotopen offenbar nach
der Zusammensetzung der Krautschicht aus (HovemEeyer 1984). Auflerdem haben die
Zusammensetzung der Bodenstreu, deren Michtigkeit, Alter und Beschattung, der pH-Wert
des Bodens sowie das Feuchtigkeitsregime Einfluss auf die Sciaridenzonose. Bei Kenntnis
dieser Parameter und der sich daraus ergebenden Zusammenhinge kénnen vom Trauer-
miicken-Spezialisten geeignete Probeflichen ausgewihlt und das potentielle Arteninventar
abgeschitzt werden.

6. Viele Sciaridenarten zeichnen sich durch eine hohe Nachweisstetigkeit aus. Bei den Frei-
landarbeiten besitzt jedoch die gruppenspezifisch abgestimmte Methodenwahl eine er-
gebnisbestimmende Bedeutung. Folglich miissen die Leerungszyklen, die einzusetzenden
Fallentypen und deren Kombination auf die 6kologische Fragestellung abgestimmt sein.
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Die Trauermiicken kénnen mit nahezu jeder Fangmethodik und — mit Ausnahme von
Gewissern — in jedem Biotop erbeutet werden (MENZEL & Mo#nRIG 2000).

Qualitative Aussagen zum Arteninventar sind bereits bei vertretbarem Zeitaufwand miteels
Kescherstreifmethode erzielbar. Dabei sollten die Untersuchungsflichen mindestens ein- bis
zweimal wihrend der Vegetationsperioden [Friihjahrs-, Sommer- und Herbstaspekt] ganz-
tigig aufgesucht werden. Bei abgetrockneter Vegetation und bei Mindesttemperaturen von
15 °C haben sich die Tageszeiten zwischen 11.00 Uhr und 18.00 Uhr — im Hochsommer
sogar von 10.00 Uhr bis 19.00 Uhr — als giinstig erwiesen. Besonders gute Sammelergebnisse
werden bei Sonnenschein und Windstille erreicht.

Beim Sammeln mit dem Netzkescher kénnen die Sciaridenimagines aufgrund ihres auffilligen
Verhaltens schnell erkannt und mit dem Exhaustor extrahiert werden. Im Gegensatz zu allen
anderen Insekten zeichnen sich Trauermiicken durch schnelle, zielgerichtete Laufbewegungen
auf dem Gazenetz aus, wobei die Fliigel in der Regel tiber dem Abdomen zusammengelegt
sind. Kurze Flugbewegungen werden von den Imagines meist nur ausgefiihrt, wenn sie sich
an der Netzwandung schnell aufrichten miissen. Aufgrund dieses Verhaltensmusters lassen
sich selbst kleinste Imagines im Gelinde erkennen und problemlos fangen.

Die Sciaridae-Imagines sind zumindest unter den Nematocera recht kompakt und robust
gebaute Tiere. Dadurch werden sie — im Gegensatz zu anderen Miickengruppen [z. B.
Cecidomyiidae, Limoniidae oder Tipulidae] — bei Sammel- und Sortierarbeiten kaum

beschidigt.

Die vorsortierten Sciaridenproben lassen sich in 70 %-igem Alkohol [mit oder ohne
Vergillungszusatz] problemlos iiber einen lingeren Zeitraum lagern. Extreme Farbaus-
bleichungen, die z. B. bei den Cecidomyiidae in kiirzester Zeit zum Nichterkennen von
wichtigen Kérpermerkmalen und damit zur Unbestimmbarkeit fithren kénnen, kommen
bei den Sciaridae zumindest in den ersten 10 Jahren der Alkoholkonservierung nicht vor.

Alle morphologischen Feinstrukturen [einschliefSlich der minnlichen Genitalien], die fiir
die Artbestimmung von Bedeutung sein konnen, liegen bei den Sciaridae frei und sind
dem Determinator mit optischen Geriten zuginglich. Dadurch wird die Priparation und
die Determination wesentlich erleichtert.

Fiir Aussagen zur Diversitit einer Sciaridenzonose miissen in der Regel nur die Minnchen
und die fliigelreduzierten Weibchen pripariert werden. Nach einer gewissen Ubung ist die
Zuordnung der Imagines, welche zu besonders hiufigen Sciaridenspezies gehoren, bereits
unter dem Binokular méglich (HELLER 1990).

Nachteile

Die Populationsdichte kann von Jahr zu Jahr sehr groffen Schwankungen unterworfen sein
(u. a. HOVEMEYER 1984, 1992a).

Langzeituntersuchungen kénnen aufgrund der zu erwartenden Materialmengen arbeits-
und kostenintensiv werden. In Abhingigkeit vom Witterungsverlauf fallen mitunter extrem
hohe Individuenzahlen an, die sich oft jedoch nur auf wenige Sciaridenarten verteilen. In
Malaisefallen und Gelbschalen wurden schon bis zu 10.000 Exemplare je Fangprobe und
Woche gezihlt.

Bestimmungsarbeiten im Geldnde sind nicht moglich. Die Materialproben sind stets in
70 %-igem Alkohol aufzubewahren. Von einer Bearbeitung getrockneter Imagines wird
abgeraten, weil sich dadurch die Merkmalserkennung erschwert und zusitzliche priparatori-
sche Arbeitsschritte erforderlich werden [vergleiche hierzu MEnzeL & Mownric (2000)].
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4, Die Priparation erfordert einen vergleichsweise hohen Zeit- und Materialaufwand, da
zumindest von den kleinen und im Habitus sehr dhnlichen Formen Dauerpriparate
herzustellen sind. Als Richtwert fiir den Priparationsumfang sollten in Abhingigkeit von
der Probenzusammensetzung etwa 30 bis 50 % der Minnchen und 5 % der Weibchen
veranschlagt werden.

5. Bei kleinen Objekten mit dhnlichen Merkmalsstrukturen muss die Determination unter
dem Mikroskop vorgenommen werden [Genitaluntersuchungen bei mindestens 400-facher
Vergroflerung].

6. Eine schnelle Determination von seltenen bzw. sehr seltenen Sciaridenarten ist gegen-

wirtig nur moglich, wenn eine ausreichende Vergleichsammlung vorhanden ist. Die
Sciaridae-Weibchen lassen sich bei fehlenden Minnchen in den Alkohol-Proben nur schwer
bestimmen.

6. Zusammenfassung und Ausblick

Die obigen Erlduterungen zeigen, dass wir heute ein viel breiteres Wissen tiber die Trauermiicken
im gesamtdeutschen Raum haben und iiber einen héheren Kenntnisstand bei der Beurteilung
erhobener Daten verfiigen, als noch vor 15 Jahren. Die Sciariden weisen Potentiale auf, um als
Indikatorgruppe fiir Lebensraumeigenschaften und -qualititen dienen zu kénnen. Vermudlich
sind manche Trauermiickenarten auch als Bioindikatoren fiir bodenchemische Kennwerte ein-
setzbar. Thr Potential fiir naturschutzfachliche Gutachten ist zunichst einmal auf Biodiversitits-
einschitzungen beschrinkt. Dass okologische Freilandstudien fiir die Biodiversititsforschung,
den Arten- und Biotopschutz und dariiber hinaus fiir die Systematik der Trauermiicken bedeut-
sam sein konnen, wurde schon mehrfach herausgestellc (MenzeL & Monric 1991, Rupzinski
1993, MENZzEL et al. 2003, MENnzEL 2006, MENZEL & HELLER 20006).

Eine besondere Verantwortung bei der Bewahrung von Lebensriumen in der Bundesrepublik
Deutschland liegt vor, wenn Sciaridenspezies iiber die Landesgrenzen hinaus sehr selten sind oder
wenn von einer Lokalitit nur das Typenmaterial aus der Originalbeschreibung bekannt ist. Als
Bewertungskriterium bei der Beurteilung des Seltenheitsgrades haben wir v. a. das Vorhandensein
von sehr wenigen Fundmeldungen in Deutschland [maximal 5 Einzelnachweise] und das Fehlen
von weiteren Nachweisen in Europa herangezogen. Eine computergestiitzte Analyse hat erge-
ben, dass zu den Kategorien ,,selten® oder ,sehr selten® 146 Trauermiickenarten gehoren, was ca.
35 % des in Deutschland verzeichneten Arteninventars ausmacht (HELLER & MENZEL in prep.
unter Einschluss unpublizierter Daten). Darunter befinden sich auch 37 Spezies, die zur Zeit
aus keinem anderen europiischen Land bekannt sind. 26 Arten — von denen der locus typicus
meist in Deutschland liegt — waren sogar nur an 1 oder 2 Lokalititen nachweisbar. Darauf auf-
bauend zeichnet sich ab, dass zur Einschitzung der Gefihrdungssituation und zur Ermittlung
von Gefihrdungsursachen auch aufbereitetes Datenmaterial herangezogen werden muss, das
tiber Deutschland hinaus zusammengetragen wurde. Andererseits liegen dem Spezialisten nur
wenige Informationen zur Entwicklungsbiologie der Trauermiicken sowie iiber auftretende
Populationsschwankungen und ihre Ursachen vor. Folglich sind fundierte Vorschlige fiir eine
Rote Liste der Sciariden Deutschlands nur in der vorstehend besprochenen Komplexitit mog-
lich. Mit allgemeingiiltigen Seltenheitseinschitzungen (MeNzEL et al. 1990, HeLLER & MENZEL
in prep.) und Beitrigen zur Roten Liste der Trauermiicken in Brandenburg (MEenzer 1992,
WESTENDOREF et. al. 1993, SOMMER et al. 1994, TAEGER et al. 1995) wurden die ersten Schritte
zur Entwicklung wertgebender Indikationssysteme eingeleitet.
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Erfahrungsgemifl etablieren sich Indikatorgruppen erst dann, wenn die taxonomischen Grund-
lagen gefestigt sind und kompilatorische Bestimmungsschliissel vorliegen. Diese Voraussetzungen
sind bei den Trauermiicken inzwischen erfiillt oder werden in naher Zukunft geschaffen. Denn
mit der ,Revision der paldarktischen Sciaridae® (MEnzEL & Monrig 2000) liegt auch dem
Nichtspezialisten ein Handbuch vor, das fiir nomenklatorische Sicherheit bei der Artbenennung
sorgt und ein wichtiges Hilfsmittel beim Literaturstudium ist [v. a. Erkennen von synonymen
Namen und artlichen Fehlbestimmungen]. Einige nomenklatorische Korrekturen zu diesem
Basiswerk, die fiir den mitteleuropiischen Raum von Bedeutung sind, wurden von Hipra et al.
(2003), MenzeL & HeLLer (2005, 2006), MENZzEL et al. (2006) und ViLkamaa et al. (2004)
vorgenommen. Auf der Basis einer neu erarbeiteten Systematik kdnnen die zu verifizierenden
Arten den eingeschlossenen Garttungen, Untergattungen und Artengruppen sicher zugeord-
net werden. Dadurch reduziert sich bei Bestimmungsarbeiten der Kreis der in Frage kommen-
den Arten betrichtlich. Obwohl die Nomenklatur und Systematik bei Tuomixoskr (1960)
nicht mehr den modernen Anforderungen entspricht, ist heute sein Beitrag ,Zur Kenntnis der
Sciariden Finnlands“ fiir die Artdetermination noch unverzichtbar. Darauf aufbauend entstan-
den in den zuriickliegenden Jahren mehrere Revisionen von Gattungen und Artengruppen, die
wichtige Bestimmungstabellen, Redeskriptionen und gut figurierte Genitalstrukturen fiir die ein-
geschlossenen Spezies enthalten. Dazu gehoren v. a. Bradysia s. |. [partim] (MoHRIG & MENZEL
1993), Camptochaeta (Hirra & ViLkamaa 1994), Corynoptera s. 1. [partim] (Hippa & ViLkaMAaA
1994; Mouric 1993; RuLik et al. 2001), Dichopygina (ViLkamaa et al. 2004), Leprosciarella
(MonriG & MEeNzeL 1997), Phytosciara s. |. (Hipra & Vikamaa 1991, Monric & MENZEL
1994; ViLkamaa 2000), Trichodapus (Mouric & MeNzeL 1997), Trichosia (MENZEL & MoOHRIG
1997) und Xylosciara (Hippra & ViLkamaa 2004). Handlungsbedarf besteht hingegen in mehreren
Artengruppen von Bradysias. |. und Corynoptera s. 1. sowie in den Gattungen Epidapus, Lycoriella,
Pseudolycoriella und Scatopsciara. In diesen Gruppen ist seit 1990 der hochste Artenzuwachs zu
verzeichnen, was eine grundlegende Uberarbeitung bestehender Bestimmungstabellen erfordert.
Eine weitere Verbesserung der Situation wird eintreten, wenn 2008 das umfangreich bebilderte
Handbuch zur Identifikation der Britischen Sciaridae (MENZEL et al. in prep.) erscheint, mit dem
auch die meisten mitteleuropdischen Arten bestimmbar sind.

In Bezug auf eine Instrumentalisierung von Trauermiicken fiir 6kologische Gutachten miisste
man kiinftig versuchen, die vorgestellte Ubersicht zu den zonologischen Koinzidenzen (Tabelle 2)
weiter auszubauen und zu erginzen. Ein Ziel konnte sein, daraus Charakterarten abzuleiten und
eurydke Spezies auszuschlieflen. Im Ergebnis dessen konnte man eine Matrix fiir die Beurteilung
von Lebensriumen anhand der Trauermiicken erhalten. Das erfordert jedoch dringend weitere
Studien, in denen die artspezifischen Habitatanspriiche untersucht, Verbreitungsmuster heraus-
gestellt und Gefihrdungsstufen bzw. -ursachen abgeleitet werden.
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Tab. 2: Zénologische Koinzidenzen (dominante Sciaridenarten mit hoher Nachweisstetigkeit) - eine unkom-
mentierte Zusammenstellung aus der Literatur. Die verwendete Nomenklatur und Systematik richtet sich nach
MEnNzEL & MoHRIG (2000) und MEnzeL & HELLER (2005, 2006). Uberpriifte Fehlbestimmungen oder artliche
Fehldeutungen wurden kommentarlos berichtigt (vergl. hierzu mit den Literaturzitationen in MENZEL & MOHRIG

2000).

MenzeL, E & ScHuLrz, U.: Die Trauermiicken in Deutschland

Biotop

dominante Sciaridae-Arten

Literaturquellen

Réhrichtgesellschaften

Bradysia nitidicollis (ME1GEN, 1818)
Corynoptera fera MoHRIG & B HELLER, 1992
Corynoptera perpusilla WINNERTZ, 1867
Corynoptera tetrachaeta TuoMIKOsKI, 1960
Lycoriella castanescens (LENGERSDORF, 1940)
Lycoriella conspicua (WiNNERTZ, 1867)
Scatopsciara simillima (Tuomixoski, 1960)

Frirz (1982, 1983b);
HeLLEr (2002b)

Moore

Bradysia kassebeeri HELLER, 1998
Bradysia nitidicollis (MEIGEN, 1818)
Bradysia praecox (MEIGEN, 1818)
Bradysiopsis vittigera (ZETTERSTEDT, 1851)
Cratyna colei (FREEMAN, 1990)
Cratyna falcifera (LENGERSDORE, 1933)
Cratyna nobilis (WINNERTZ, 1867)
Cratyna spiculosa (RupziNski, 1993)
Phytosciara saetosa (LENGERSDORF, 1929)
Pseudolycoriella japonensis (Monric & MENZEL, 1992)
Scatopsciara multispina (Bukowskr &
LENGERSDORF, 1936)
Scatopsciara vitripennis (MEIGEN, 1818)
Sciara humeralis ZETTERSTEDT, 1855

HerLer (1998);

Monric & MENZEL
(1994);

Rupzinski (1993)

Wechselfeuchtes
Gras- und Auengriinland

Staudenfluren

Bradysia nitidicollis (ME1GEN, 1818)
Bradysia scabricornis Toomikoskr, 1960
Bradysia polonica (LENGERSDORE, 1929)
Corynoptera membranigera (KIEFFER, 1903)
Corynaptera perpusilla WINNERTZ, 1867
Corynoptera saccata Tuomikoski, 1960
Corynoptera tetrachaeta TuoMIkoskI, 1960
Lycoriella castanescens (LENGERSDORE, 1940)
Scatopsciara atomaria (ZETTERSTEDT, 1851)
Scatopsciara multispina (Bukowskr &
LENGERSDORF, 1936)
Scatopsciara simillima (Tuomikoski, 1960)
Scatopsciara vitripennis (MEIGEN, 1818)

Fritz (1982, 1983b);
MenzeL & MoHRIG

(1991)

Feuchtgriinland

Bradysia brevispina Toomikoski, 1960
Bradysia inusitata TUOMIKOSKI, 1960
Bradysia nitidicollis (MEIGEN, 1818)
Bradysia polonica (LENGERSDORF, 1929)
Bradysia scabricornis Toomikoski, 1960
Bradysia subscabricornis MoHRIG & MENZEL, 1990
Cratyna colei (FREEMAN, 1990)

Cratyna falcifera (LENGERSDORE, 1933)
Cratyna nobilis (WINNERTZ, 1867)
Lycoriella castanescens (LENGERSDORF, 1940)
Sciara humeralis ZETTERSTEDT, 1851

HeLLer (1990, 1996,
2000, 2002a);
MENZzEL et al. (1990)
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Biotop dominante Sciaridae-Arten Literaturquellen
Intensivgriinland | Bradysia flavipila Tuomikoski, 1960 HeLLEr (1990, 1996,
Gras- und Bradysia nitidicollis (ME1GEN, 1818) 2000)
Staudenfluren Bradysia scabricornis Tuomikoski, 1960
Bradysia trivittata (STAEGER, 1840)
Corynoptera tetrachaeta TuoMIkosk1, 1960
Lycoriella castanescens (LENGERSDORF, 1940)
Scatopsciara atomaria (ZETTERSTEDT, 1851)
Trocken- und Bradysia drakenbergensis HOVEMEYER, 1989 Frrtz (1982, 1983a,
Halbtrocken- Bradysia trivittata (STAEGER, 1840) 1983b);
rasen Corynoptera bistrispina (Bukowskr & HELLER (1999, 2002b);
LENGERSDORF, 1936) HoveMEYER (1989a,
Corynoptera flavicauda (ZETTERSTEDT, 1855) 1989c, 1996b);
Corynoptera hypopygialis (LENGERSDORF, 1926) MENZzEL et al. (1990,
Corynaptera luteofusca (Bukowskr & 2002);
LENGERSDORF, 1936) Monric & HOVEMEYER
Corynoptera perpusilla WINNERTZ, 1867 (1992);
Corynoptera saetistyla MoHRIG & KRIvOSHEINA, 1985 | TAEGER et al. (1995)
Corynoptera subparvula Tuomixkoski, 1960
Corynoptera tridentata HoNDRU, 1968
Cratyna falcata (Tuomixoski, 1960)
Cratyna vagabunda (WINNERTZ, 1867)
Epidapus montivivus (MoHRIG, 1970)
Parapnyxia latifurcata (LENGERSDORF, 1942)
Bradysia nitidicollis (MEIGEN, 1818) HEeLLER (2002b);
Ruderalfluren Bradysia trivittata (STAEGER, 1840) Rubpzinski (1989a);
Corynoptera perpusilla WINNERTZ, 1867 ‘WERNER (1997)
Lycoriella castanescens (LENGERSDORF, 1940)
Scatopsciara atomaria (ZETTERSTEDT, 1851)
Sciara hemerobioides (ScopoLi, 1763)
Bradysia scabricornis Tuomikoski, 1960 HEeLLER (1999);
Streuobstwiesen Bradysia trivittata (STAEGER, 1840) Rupzinski (1992b)
Bradysia vagans (WINNERTZ, 1868)
Corynoptera tridentata HoNDRU, 1968
Cratyna vagabunda (WINNERTZ, 1867)
Bradysia difformis FrRey, 1948 Rupzinskr (1994)
Girten Bradysia nitidicollis (ME1GEN, 1818)
Bradysia tilicola (Loew, 1850)
Scatopsciara atomaria (ZETTERSTEDT, 1851)
Bradysia angustipennis WINNERTZ, 1867 FroEsk (1992);
Acker Bradysia angustoocularis MoHRIG & KRIvOSHEINA, 1989 | HELLER (1990, 1996,

und diversen Fruchtfolgen)

(mit verschiedenen Feldfriichten

Bradysia forcipulata (LUNDBECK, 1898)

Bradysia strenua (WINNERTZ, 1867)

Bradysia trivittata (STAEGER, 1840)

Bradysia urticae MOHRIG & MENZEL, 1992

Bradysia vagans (WINNERTZ, 1868)

Corynoptera cruciata (Hippa & VILKAMAA, 1994)

Corynoptera perpusilla WINNERTZ, 1867

Lycoriella castanescens (LENGERSDORF, 1940)

Lycoriella secundaria Mouric & MEeNZzEL, 1990

Pseudolycoriella subbruckii (Monric &
HOVEMEYER, 1992)

Scatopsciara atomaria (ZETTERSTEDT, 1851)

Scatopsciara vitripennis (MEIGEN, 1818)

Hyperlasion wasmanni Scamrrz, 1919

2002a);
HeLLer & Biicus (2003);
HENNICKE et al. (1997);
TaeGER et al. (1995);
‘WEBER (1993);
‘WEeBER & BucHs
(1995, 1997);
‘WEBER et al. (1995,
1997);
‘WEBER & PRESCHER

(1995)
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Bradysia fungicola (WiNNERTZ, 1867)
Epidapus detriticola (KrarocHvIL, 1936)
Epidapus lucifugus (MoHRiG, 1970)
Corynoptera abblanda FREEMAN, 1983
Corynoptera blanda (WiNNERTZ, 1867)
Corynoptera cavipes MOHRIG, 1993
Corynaptera perochaeta (MoHriG & MENZEL, 1990)
Corynoptera membranigera (KIerrer, 1903)
Corynoptera minima (MEIGEN, 1818)
Corynoptera trepida (WINNERTZ, 1867)
Cratyna perplexa (WINNERTZ, 1867)
Ctenosciara lutea (MEIGEN, 1804)
Ctenosciara hyalipennis (MEIGEN, 1804)
Epidapus absconditus (VIMMER, 1926)
Epidapus atomarius (DE GEER, 1778)
Epidapus gracilis (WALKER, 1848)

Lycoriella lundstromi (Frey, 1948)

Lycoriella micria Monric & MENZzEL, 1990

Biotop dominante Sciaridae-Arten Literaturquellen
Bradysia nitidicollis (ME1GEN, 1818) FroEsk (1992);
Hecken und Feldgehdlze Bradysia regularis (LENGERSDORF, 1934) HeLLER (2002b);
Bradysia urticae MouriG & MeNZEL, 1992 HoveMEYER (1996b)
Bradysia vagans (WINNERTZ, 1868)
Corynoptera fera MouriG & HELLER, 1992
Corynoptera flavicauda (ZETTERSTEDT, 1855)
Corynoptera perpusilla WINNERTZ, 1867
Corynoptera subparvula Tuomixoski, 1960
Corynoptera tridentata HoNDRU, 1968
Epidapus absconditus (VIMMER, 1926)
Epidapus ignavus (LENGERSDORF, 1941)
Lycoriella castanescens (LENGERSDORF, 1940)
Scatopsciara atomaria (ZETTERSTEDT, 1851)
Moor- und Bradysia angustipennis WINNERTZ, 1867 HeLLer (1990, 1996);
Laubwilder Bruchwilder Bradysia aprica (WINNERTZ, 1867) HOVEMEYER (1996a);
(Moorbirke, Bradysia fungicola (WINNERTZ, 1867) IrRMLER et al. (1996);
Bruchweide, Bradysia inusitata Toomikoski, 1960 MouriG (1967);
Schwarzerle) Bradysia scabricornis Tuomixkoski, 1960 WARNING (1991)
Corynoptera subdentata Monrig, 1985
Corynoptera cursor (Hrppa & ViLkamAa, 1994)
Corynoptera trepida (WINNERTZ, 1867)
Epidapus absconditus (VIMMER, 1926)
Epidapus alnicola (Tuomixoski, 1957)
Epidapus gracilis (WALKER, 1848)
Scatopsciara atomaria (ZETTERSTEDT, 1851)
Trichosia morio (FaBRiCIUS, 1794)
Auwilder Bradysia scabricornis Toomikoski, 1960 Drews (1986);
(Stieleiche, Corynoptera membranigera (KIEFFER, 1903) Fri1z(1982);
Esche, Corynoptera saccata TuoMIKOsKI, 1960 LeEuckEFELD (1995);
Ulme, Erle, Epidapus atomarius (DE GEER, 1778) METZNER (1993);
Pappel, Weide, Epidapus microthorax (BORNER, 1903) METZNER & MENZEL
Hainbuche, Schwenckfeldina carbonaria (MEIGEN, 1830) (1996)
Bergahorn) Zygoneura sciarina MEIGEN, 1830
Rotbuchen- Bradysia brevispina Tuomikoski, 1960 ArrmULLER (1976,
wilder Bradysia confinis (WiNNERTZ, 1867) 1979);

Dorn (1987);
HEeLLER (1990, 1996);
HOVEMEYER (1985,
1989b, 1992a, 1998);
HoveMEYER & ScHAU-
ERMANN (2003);
IRMLER et al. (1996);
MenzeL et al. (2003);
Scuurz (1996);
WARNING (1991)
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Biotop dominante Sciaridae-Arten Literaturquellen
Rotbuchen- Scatopsciara calamophila Frey, 1948
Laubwilder wilder Scatopsciara pusilla (MEIGEN, 1818)

Trichosia flavicoxa Tuomikoskt, 1960

Zygoneura sciarina MEIGEN, 1830
Rotbuchen- Bradysia confinis (WINNERTZ, 1867) Scaurz (1996)
Traubeneichen- | Bradysia pectoralis (STAEGER, 1840)
wilder Corynoptera membranigera (KIEFFER, 1903)

Ctenosciara hyalipennis (MEIGEN, 1804)

Epidapus detriticola (KrarocHVIL, 1936)

Epidapus microthorax (BORNER, 1903)
Rotbuchen- Cratyna vagabunda (WINNERTZ, 1867) LeMBKE (1986)
Hainbuchen- Ctenosciara hyalipennis (MEIGEN, 1804)
Traubeneichen-
Bergulmen-
Eschenwilder
Hainbuchen- Bradysia brevispina Tuomikoski, 1960 Drews (1986)
Rotbuchen- Bradysia longicubitalis (LENGERSDORE, 1924)
Eichenwilder Corynoptera blanda (\WiNNERTZ, 1867)

Cratyna uliginosa (LENGERSDORF, 1929)

Ctenosciara hyalipennis (MEIGEN, 1804)
Stieleichen- Corynaptera bistrispina (Bukowskr & Ho6veMEYER (1997)
Hainbuchen- LENGERSDORF, 1936)
wilder Corynoptera forcipara (WINNERTZ, 1867)

Corynaptera luteofusca (Bukowskr &

LENGERSDORF, 1936)

Epidapus absconditus (VIMMER, 1926)

Epidapus atomarius (DE GEER, 1778)
Stieleichen- Corynoptera membranigera (KIEFFER, 1903) BogenscuUTZ (2005)
Hainbuchen- Ctenosciara hyalipennis (MEIGEN, 1804)
Rotbuchen- Epidapus absconditus (VIMMER, 1926)
wilder Epidapus microthorax (BORNER, 1903)
Fichten-Erlen- Bradysia leucopeza Monric & Mamagv, 1989 ScHRANKEL (1998);

Mischwilder | Bergahorn- Bradysia nitidicollis (ME1GEN, 1818) MENzEL (2006)

Ebereschen- Epidapus microthorax (BORNER, 1903)
Mischwilder
Fichten- Ctenosciara hyalipennis (MEIGEN, 1804) Scrurz (1996)
Rotbuchen- Epidapus atomarius (DE GEER, 1778)
Mischwilder
Kiefern- Bradysia brevispina Tuomikoski, 1960 Mouria (1967);
Stieleichen- Ctenosciara hyalipennis (MEIGEN, 1804) Sous-Dorn & Dorn
Mischwilder Epidapus atomarius (DE GEER, 1778) (1990)

Epidapus gracilis (WALKER, 1848)
Kiefern-Trauben- | Corynaoptera concinna (WiNNERTZ 1867) LemBKE (1986)
cichen-Rotbu- Cratyna nobilis (WINNERTZ, 1867)
chen-Hain- Ctenosciara hyalipennis (MEIGEN, 1804)
buchen-Birken- | Scatopsciara atomaria (ZerTERSTEDT, 1851)
Mischwilder
Traubeneichen- | Bradysia fungicola (WiNnNERTZ, 1867) LemBKE (1986)
Hainbuchen- Cratyna vagabunda (WINNERTZ, 1867)
Lirchen-Linden-
Mischwilder
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Biotop dominante Sciaridae-Arten Literaturquellen
Kiefernwilder | Bradysia brevispina Tuomixoski, 1960 FeLpmann (1991,

Nadelwilder | (Reinbestand) Corynoptera blanda (\WiNNERTZ, 1867) 1992);
Corynoptera globiformis (FrRey, 1945) LeMBKE (1986);
Cratyna uliginosa (LENGERSDORF, 1929) MowRriG (1967);
Ctenosciara hyalipennis (MEIGEN, 1804) Sous-Dorn & Dorn
Epidapus atomarius (DE GEER, 1778) (1990)
Epidapus schillei (BORNER, 1903)
Scatopsciara atomaria (ZETTERSTEDT, 1851)
Zygoneura sciarina MEIGEN, 1830
Fichtenwilder Corynoptera blanda (WiNNERTZ, 1867) Dorn (1987);
(Reinbestand) Corynaptera luteofusca (Bukowskr & Herrer (1990, 1996);
LENGERSDORF, 1936) HousTeIN (1990);
Corynoptera membranigera (KIEFFER, 1903) HovsteIN & FUNKE
Cratyna uliginosa (LENGERSDORE, 1929) (1993);
Ctenosciara hyalipennis (MEIGEN, 1804) IrRMLER et al. (1996);
Epidapus absconditus (VIMMER, 1926) Rupzinskr (1989b,
Epidapus alnicola (Tuomixoski, 1957) 1992a);
Epidapus atomarius (DE GEER, 1778) Turenk (1977);
Scatopsciara atomaria (ZETTERSTEDT, 1851) WARNING (1991)
Scythropochroa radialis LENGERSDORF, 1926
Trichosia morio (FaBRiCIUS, 1794)
Kiefern- Bradysia brevispina Tuomikoski, 1960 Drews (1986)
Fichtenwilder Corynoptera blanda (WiNNERTZ, 1867)
Cratyna uliginosa (LENGERSDORF, 1929)
Ctenosciara hyalipennis (MEIGEN, 1804)
Scatopsciara atomaria (ZETTERSTEDT, 1851)

Natur- und Kunsthshlen
(incl. Bergwerkstollen)

Bradysia forficulata (Bezzi, 1914)

Camptochaeta ofenkaulis (LENGERSDORF, 1925)
Corynoptera spoeckeri (LENGERSDORF, 1930)
Corynoptera subforcipata MouriG & MENZEL, 1990
Scatopsciara atomaria (ZETTERSTEDT, 1851)
Scatopsciara tenuicornis (LENGERSDORF, 1932)

Eckerr et al. (1999);

MENZEL et al. (1990);

MEenzerL & MoHRIG
(2000);

MEsSNER et al. (1982);

Mouric & MENZEL
(1993);

MoHRIG et al. (1968);

WEeBER (1991, 2001)
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